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Série Visao Geral Estratégica

AGUAS SUBTERRANEAS E REDUCAO DA POBREZA

MENSAGENS-CHAVE

a implementacao do uso de dguas
subterraneas esta intimamente ligada
a reducao da pobreza nos paises em
desenvolvimento

isto resulta do facto das aguas sub-
terraneas serem geralmente a origem
de abastecimento de agua potavel com
menor custo e mais confiavel

um bom desenho do projeto e uma boa
supervisao da construcao da captacao
sao essenciais para tirar o melhor
proveito dos recursos hidricos
subterraneos

as captagoes de agua subterranea sao
particularmente criticas para a reducao
da pobreza nas areas rurais, reduzindo
em muito o tempo gasto pelas mulheres
na recolha de agua

a rega em pequena escala também é
muito significativa para retirar as
pessoas da pobreza e é mais eficaz
quando é baseada em captacoes de
agua subterranea, pois estas permitem
o controlo do utilizador sobre o tempo
de aplicacao da agua

0s avancos nas técnicas de perfuracao
manual reduziram de forma radical o
custo da construcao de captacdes de
agua subterranea nalguns ambientes
hidrogeologicos e, assim, contribuiram
para a reducao da pobreza

Quais sao as principais ligacoes entre a reducao da
pobreza e as aguas subterraneas?

O principal objetivo desta visao geral é chamar a atengao de um
publico mais amplo nos setores da agua e desenvolvimento
para a importancia critica das dguas subterraneas na reducao da
pobreza nos paises em desenvolvimento. Isto porque as aguas
subterraneas :

e apresentam custos de exploracao baixos, como resultado da
sua distribuicao generalizada a profundidades relativamente
baixas

e apresenta geralmente boa qualidade natural, necessitando de
tratamento minimo, o que reduz os riscos para a satde

¢ a confiabilidade sazonal é relativamente alta, como resultado
do grande armazenamento da maioria dos sistemas aquiferos

e permite o controlo do utilizador, tornando o recurso especial-
mente adequado em ambientes rurais para rega em pequena
escala.

Os custos de construcao de captagoes de dgua subterranea situ-
am-se atualmente na faixa de US$ 10.000-20.000, e sdo consi-
deravelmente mais altos (até US$ 50.000) quando sdo necessdrias
captagdes mais profundas (de 200-300 m), e, portanto, a pro-
priedade privada de captagoes de dgua subterranea continuara
provavelmente a ser a reserva mais usada pelos membros mais

PERFURACAO MECANICA RAPIDA DE UMA NOVA CAPTACAO DE
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Esta série foi projetada tanto para informar os profissionais de outros setores sobre as principais interagées

com os recursos hidricos subterraneos e a ciéncia hidrogeolégica,
quanto para orientar os membros da IAH no seu contato com setores relacionados.
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ricos da sociedade. No entanto, é comum a partilha
de custos das captacdes de dgua subterranea pelas
comunidades, custos que sdo comparados com as
origens de agua superficial (que frequentemente
requerem tratamento caro), pelo que a maioria das
agéncias de financiamento considera os custos de
exploracdo das aguas subterraneas muito mais baixos,
tornando os investimentos mais eficazes.

Isto fez das dguas subterraneas a origem preferida para
as organizagdes comunitarias, associagoes de rega,
ONGs para o desenvolvimento, e até mesmo para
algumas concessionarias de aguas de abastecimento
urbano. Deste modo, olhando para o conjunto, a
presenca de dgua subterranea com qualidade
adequada pode constituir-se como uma origem de
agua muito mais barata e confidvel do que as origens
de 4gua superficial, e pode tornar mais facil a tarefa
de fornecer um servico minimo conveniente para as
comunidades mais pobres.

De que modo as caracteristicas dos recursos
hidricos subterraneos favorecem o desevolvi-
mento do abastecimento de dgua nas dreas rurais?
Para comunidades de povoacdes dispersas, as dguas
subterraneas sao a origem preferida, ja que podem
ser desenvolvidas e exploradas por etapas com capital
de baixo custo e oferecem alta confiabilidade durante

periodos de seca. As captagoes de agua subterranea
tornaram-se a origem predominante dos abasteci-
mentos melhorados de dgua nos paises de menor
poder econémico, e, em algumas regides, nem sequer
existem alternativas de qualidade adequada ao longo
de todo o ano. Assim, as captacoes de dgua sub-
terranea satisfazem plenamente os critérios dos Ob-
jetivos de Desenvolvimento Sustentavel da ONU (ODS).

A presenca de captagoes de dgua subterranea
adequadamente localizadas, construidas e mantidas,
nas povoagoes, pode reduzir em muito o tempo
gasto diariamente pelas mulheres na recolha de agua
doméstica e, desta forma critica, dar uma con-
tribuicdo importante para a reducao da pobreza.
Quando parte da tarefa de recolha de 4gua domés-
tica também recai sobre as criangas, ela pode
também reduzir o tempo que elas tém disponivel
para uma escolaridade apropriada.

Nalgumas partes da India, o custo da perfuracio de
um furo de 50 m numa povoagao, ja com instalacao
de uma bomba manual para uma populagao de 200
habitantes, €, atualmente, de apenas US$ 5.000. E,
mesmo admitindo custos de manutencao e amorti-
zacao de 12% por ano, o custo resultante do forne-
cimento de dgua por pessoa é muito baixo. Além
disso, os volumes de dgua necessdrios para responder
as necessidades das povoagdes rurais sao muito
pequenos em relagdo a maioria das taxas de recarga
de 4guas subterraneas, e podem ser prontamente

INSTALACAO DE BOMBA |
NO BURKINAFASO |




PROGRAMA UPGRO PARA A AFRICA SUB-SAHARANA (financiado pelo governo britanico)
( www.upgro.org )

origens de dgua recebem pouca atengao.

-

O Programa UPGro (Unlocking the Potential of Groundwater for the Poor) foi um esfor¢o de pesquisa de 7 anos

que envolveu 5 grandes projetos de pesquisa aplicada interdisciplinar, num total de 12 paises, com cerca de 125

investigadores diretamente envolvidos. Algumas citacbes memoraveis de colaboradores deste programa incluem :

* A maioria dos entrevistados (aldebes) sentiu que a vida tinha mudado para melhor apos a instalacao da
captagao de dgua e da bomba manual. Em particular, foram relatadas pelas mulheres dessas povoagées menos
doencas e melhor satide, menos tempo gasto e menor cansaco. Entretanto, as criancas envolveram-se mais na
recolha de dagua, porque as novas origens estavam mais proximas das povoagoes.

* Havia fortes evidéncias empiricas ligando as melhorias no acesso as aguas subterraneas ao bem-estar das
comunidades agricolas rurais, com maior confiabilidade e qualidade do abastecimento de dgua potavel e
disponibilidade de dgua para rega em pequena escala.

e Centenas de milhées de pessoas em areas urbanas empobrecidas dependem da recolha de dgua de captagcées
de dgua subterranea para beber e para outros fins domésticos, mas os esfor¢os para melhorar a gestao dessas

atingidos através de captagoes de pequeno diametro
de baixo custo, ou através de pogos escavados.

A captacao de dgua pode ser feita usando bombas
manuais de baixo custo ou pequenas bombas
motorizadas (0,2-1,0 I/s de capacidade). Estes caudais
estdao disponiveis para a maioria dos tipos de rocha,
utilizando uma experiéncia sélida para o desenho
do projeto das captacoes. No entanto, quando sao
necessarios abastecimentos mais elevados (1-5 1/s),
com vista a0 bombeamento para depésitos de
distribuicao de dgua e para redes canalizadas, os
desafios serdo mais sérios e exigirdo conhecimentos
especializados adicionais.

A localizagao correta das captacoes, o seu projeto e
construcao, a selecao das bombas e a manutencao
do sistema, sdo essenciais para garantir a sustenta-
bilidade tanto da origem, quanto dos recursos. O
modelo mais comum de prestagao de servicos para
comunidades rurais em paises de baixo poder
econdémico € a gestdo comunitaria, no qual as co-
munidades tém a responsabilidade de gerir e manter
o abastecimento de agua. A escolha entre captacoes
perfuradas mais profundas e pocos escavados de-
pendera da hidrogeologia local e do equipamento
disponivel. Um poco escavado de 10-15 m de pro-
fundidade e 5-6 m de diametro equipado com uma
bomba centrifuga custa atualmente cerca de US$
1.500 na India e, desde que corretamente instalado,
é a alternativa preferida por alguns moradores,
porque a manutencao é mais facil e pode haver
producao de agua suficiente para permitir alguma rega.

E aconselhavel uma inspecao sanitdria sistematica
todas as instalacoes, a fim de identificar riscos
potencialmente graves de contaminagao das aguas
subterraneas (relacionados com o saneamento in
situ, estabulos de gado e drenagem de povoagdes).
Algumas 4guas subterraneas também podem conter
niveis naturais perigosos de fltor, arsénico ou ferro
sollvel, e serd necessaria pericia especializada para
diagnosticar e minimizar estes problemas, e, em
alguns casos, talvez a remogao seja a tnica opgao
realista. No caso de 4guas subterraneas de quali-
dade agressiva (pH baixo e salinidade elevada) é
desejavel o uso de componentes de bombas sub-
mersiveis que ndo estejam sujeitas a corrosao, mas
que, no entanto, podem apresentar complicagdes
do ponto de vista financeiro ou técnico.

A rega em pequena escala oferece rendimentos
agricolas mais seguros e producao agricola lucrativa,
e também é preferivel ser baseada em aguas sub-
terraneas. As captagdes de dgua subterranea permitem
um controlo préximo das aplicagoes de rega pelos
seus proprietarios ou operadores. Assim, a rega por
aguas subterraneas € uma atividade critica na luta
pela reducdo da pobreza, oferecendo um melhor
suprimento de alimentos as familias e a possibilidade
de vender as culturas como uma fonte de receita.

De que modo a utilizacao das aguas sub-
terraneas em ambiente urbano favorece a
reducao da pobreza?

Em muitas dreas urbanas, a existéncia de aquiferos
disponiveis oferece a possibilidade de utilizar



CAPTACAO DE AGUA COMPLETA NUMA
POVOACAO, COM BOMBA MANUAL
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abastecimentos de dgua subterranea de baixo custo
e de alta confiabilidade em redes de abastecimento

estruturadas. Isto deve permitir que as concessiondari-
as de agua fornegam um abastecimento basico con-
fiavel para os habitantes urbanos a uma tarifa (social)
subsidiada. Qualquer relutancia das concessionarias
de 4gua a este respeito esta geralmente relacionada
com a falta de conhecimento dos seus funcionarios-
chave em relagdo ao aproveitamento de aguas
subterraneas, resultando numa predisposicao para
grandes origens de aguas superficiais, com as suas
complexas necessidades de tratamento.

Ha, no entanto, algumas preocupacdes de que o
atual incremento no autoabastecimento urbano
baseado em captagdes privadas beneficie apenas as
familias mais ricas (que podem arcar com o custo de
capital de captagoes individuais) e que este fenémeno

GAMA DE PRODUTIVIDADE EM \

se possa também revelar contraproducente a longo
prazo, devido ao seu impacte potencialmente sério
sobre as receitas e investimentos dos fornecedores
de 4gua potavel. Mas a realidade é que, em muitas
areas urbanas de paises com economias frageis,
com, na melhor das hipéteses, abastecimentos
intermitentes de agua canalizada, as residéncias
enfrentariam sérios problemas de abastecimento de
agua sem investimentos continuos no autoabaste-
cimento, apesar dos riscos relacionados com a
poluicao urbana.

As captagdes sao também a principal origem de agua
para o desenvolvimento da horticultura periurbana,
o que contribuird para melhorar a disponibilidade
de alimentos para as familias mais carenciadas.

Qual o impacte das técnicas de perfuracao
manual na utilizacao das aguas subterraneas
pelas populacées mais carenciadas?

Em zonas onde a geologia é adequada, a implantagao
de técnicas de perfuragao manual reduziu drastica-
mente o custo da construcao de captagoes, colocando
a propriedade das captagdes e o autoabastecimento
de aguas subterraneas, em comparagdo com o uso
de técnicas de perfuragao mecanizada, ao alcance
de alguns moradores urbanos mais carenciados.

Além disso, a elevada portabilidade dos equipamentos
de perfuracao manuais possibilitou o fornecimento
de dguas de origem subterranea a dreas rurais mais
remotas, incluindo comunidades ribeirinhas onde

as sondas de perfuracao mecanizadas nao
conseguem ter acesso.

CAPTACOES DE AGUA SUBTERRANEA
E USO PARA DIFERENTES FINS
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PERFURACAO MANUAL DE UMA CAPTACAO
DE BAIXO CUSTO COM BOMBA MANUAL

Porque é que o abastecimento de aguas sub-
terraneas requer uma gestao e protecao pro-
ativas para cumprir o seu papel na reducao
da pobreza?

A qualidade inadequada da 4gua é diretamente
responsavel pela mortalidade ou morbilidade dos
seus consumidores. Para oferecer todo o seu po-
tencial de reducao da pobreza, o abastecimento de
aguas subterraneas precisa de ser gerido proativa-
mente, a fim de proteger o recurso contra a poluigao
grave, e também para mitigar o esgotamento pro-
gressivo dos recursos e as falhas na produtividade
das captagoes de agua. Além disso, em alguns
paises, um nimero significativo de utilizadores de
captagoes de dgua subterranea tem sofrido de
exposicao crénica as dguas subterraneas contami-
nadas geogenicamente (na forma de arsénico
excessivo ou de fltor), cuja presenca deveria ter sido
detetada mais cedo.

A educacao comunitaria sobre a necessidade de
gerir e proteger as origens de agua € vital, pois, sem
esta acdo, a qualidade do abastecimento de aguas
subterraneas pode ser comprometida. Sem uma
acao consciente sobre a compreensao, gestao e
protecao do recurso, as dguas subterraneas
tornar-se-ao de sustentabilidade questionavel e
correm o risco de ndo cumprir a sua contribuigao
potencial para a redugdo da pobreza e adaptacao
as alteracoes climaticas.

A tarefa de gerir e proteger as aguas subterraneas
para uso no abastecimento de dgua potavel recai

normalmente sobre as agéncias reguladoras locais,
mas elas precisarao do apoio pro-ativo e do
envolvimento das concessiondrias de dgua para
serem eficazes a este respeito. A sociedade civil tem
também um papel importante a desempenhar, ja que
captacoes de dgua protegidas e seguras significam
uma populagao mais saudavel e mais ativa.

O risco de contaminagao dos aquiferos fredticos
pode muitas vezes ser significativo. No entanto, na
maioria das situacoes, as restricdes existentes em
termos de recursos humanos e financeiros nao
permitem a monitorizagao regular de grande nimero
de captacOes de agua que se encontram altamente
dispersas. Além disso, a qualidade do abastecimento
com aguas subterraneas depende principalmente
da boa localizagdo e da boa construgcao das cap-
tacdes, o que inclui a colocagao de selos sanitarios
e a construcao de soleiras de superficie. Em certos
casos especificos, onde foram identificados sérios
riscos naturais de qualidade das dgua subterraneas
ou poluicao pré-existente das mesmas, sera
necessario fazer um levantamento da qualidade

da dgua, com rotulagem das captagdes, definindo
quais os abastecimentos que sdo potaveis, ou quais
0s que sao perigosos para beber e cozinhar.

MULHER TRANSPORTANDO AGUA
PARA ABASTECIMENTO DOMESTICO
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ACOES PRIORITARIAS

as captacoes de agua subterranea
precisam de ser adequadamente
localizadas, construidas e mantidas, se
se pretender que sejam uma origem
sustentavel de abastecimento de agua
para os membros mais carenciados da
sociedade

os recursos hidricos subterraneos
requerem urgentemente uma melhor
avaliacao, gestdo e protecao, para fins
de abastecimento humano

origens de agua superficial de quali-
dade duvidosa e com riscos sanitarios
associados precisam de ser identificadas
e de ser substituidas por captacdes de
agua subterranea, sempre que possivel

os esforcos devem ser concentrados na
identificacao e controlo de origens
potenciais de poluicao grave das daguas
subterraneas e no reconhecimento da
presenca de contaminacao geogénica
(especialmente por arsénico ou fluoreto)
e, quando necessario, na comunicacao
dos riscos para os utilizadores dessas
captacoes

embora as restricoes humanas e
financeiras prevalecentes nao permitam
a monitorizacao regular das aguas
subterraneas, algumas pesquisas sobre
a qualidade da dagua sao essenciais para
confirmar ou negar a potabilidade do
abastecimento
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